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Программа научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ вузов Министерства транспорта Российской Федерации была подготовлена учеными Академии транспорта Российской Федерации и высших учебных заведений Минтранс России:
1. Московский государственный технический университет гражданской авиации.

2. Санкт-Петербургский государственный университет гражданской авиации.

3. Ульяновское высшее авиационное училище гражданской авиации.

4. Морской государственный университет им. адмирала Г.И. Невельского.

5. Морская государственная академия им. адмирала Ф.Ф. Ушакова.

6. Государственная морская академия им. адмирала С.О. Макарова.

7. Волжская государственная академия водного транспорта.

8. Московская государственная академия водного транспорта.

9. Новосибирская государственная академия водного транспорта.

10. Санкт-Петербургский государственный университет водных коммуникаций.

11. Московский государственный университет путей сообщения.

12. Петербургский государственный университет путей сообщения.

13. Ростовский государственный университет путей сообщения.

14. Сибирский государственный университет путей сообщения.

15. Омский государственный университет путей сообщения.

16. Дальневосточный государственный университет путей сообщения.

17. Уральский государственный университет путей сообщения.

18. Самарский государственный университет путей сообщения.

19. Иркутский государственный университет путей сообщения.

Программа рассмотрена и одобрена 17.01.2012 на совещании в Московском государственном университете путей сообщения (МИИТ), в котором приняли участие ученые Академии транспорта Российской Федерации, а также проректоры по научной работе перечисленных вузов Минтранс России.
В рамках приоритетного направления Транспортные и космические системы в тематической области исследований «Транспортные системы» предусматривается проведение фундаментальных поисковых, проблемно-ориентированных и прикладных исследований, формирование инфраструктуры, а также создание научно-технического и технологического заделов, предназначенных для последующей реализации результатов исследований посредством опытно-конструкторских и опытно-технологических работ.
Предполагается проведение исследований по следующим областям:
1. Развитие единого транспортного пространства на федеральном, межрегиональном и региональном уровнях
2. Формирование интеллектуальных транспортных систем
3. Обеспечение доступности и повышение качества транспортных услуг
4. Повышение безопасности транспортной системы, в том числе экологической
5. Высокоскоростные и перспективные транспортные системы
Далее каждая область исследований представлена более подробно.
1. «Развитие единого транспортного пространства на федеральном, межрегиональном и региональном уровнях»
1.1
 Концепция формирования Единой интегрированной системы управления развитием транспортного комплекса.
1.2 Модели транспортно-экономического баланса и транспортных потоков Российской Федерации и критерии их выбора.
1.3 Эффективность, сбалансированность и пропускная способность транспортной инфраструктуры. 

1.4
 Кадровое обеспечение и научное сопровождение формирования и развития инфраструктуры транспортного комплекса.
2. «Формирование интеллектуальных транспортных систем (ИТС)»

2.1 Методы интеллектуального управления транспортными потокам, инфраструктурой,  техническими  средствами и системами их обслуживания.
2.2 Методы и модели ситуационного управления транспортными потоками и транспортными средствами в городских агломерациях.
2.3 Система информационного и телекоммуникационного обеспечения единого транспортного комплекса.
3. «Обеспечение доступности и повышение качества транспортных услуг»

3.1 Единая транспортная система услуг, обеспечивающая весь спектр мультимодальных перевозок.

3.2 Экономические модели и методы управления качеством обслуживания в области грузовых перевозок.

3.3  Оптимизация процессов управления транзитными транспортными потоками разных уровней агрегации.
3.4 Интегрированная система оказания транспортных услуг населению на основе формирования единого информационного  пространства транспортного комплекса.
4. «Обеспечение безопасности транспортной системы, в том числе экологической»

4.1 Единая государственная многоуровневая система управления обеспечением комплексной безопасности на транспорте.
4.2 Системы обеспечения экологической безопасности транспортного комплекса.
4.3 Системы обеспечения безопасности высокоскоростного транспорта.

4.4 Системы, обеспечивающие безопасную эксплуатацию транспортной инфраструктуры  в районах с повышенной сейсмической активностью.
5.
 «Высокоскоростные и перспективные транспортные системы»

5.1 Высокоскоростные наземные (рельсовые, левитационные и др.) транспортные системы
5.2 Автомобильные транспортные системы 
5.3 Морские и речные транспортные системы

5.4 Авиационные транспортные системы

5.5 Новые  материалы, конструкции и технологии  для транспортной  инфраструктуры  и транспортных средств
1. «Развитие единого транспортного пространства на федеральном, межрегиональном и региональном уровнях»
Данная область исследований направлена на реализацию Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года в части достижения ее цели «Формирование единого транспортного пространства России на базе сбалансированного развития эффективной транспортной инфраструктуры».
Исследования планируют достижение следующих общих результа​тов и создание следующих важнейших инновационных продуктов:
· Организационно-экономическая концепция Единой интегрированной системы управления развитием транспортного комплекса.
· Модели транспортно-экономического баланса и транспортных потоков Российской Федерации и критерии их выбора.

· Эффективность, сбалансированность и пропускная способность транспортной инфраструктуры. 

· Кадровое обеспечение и научное сопровождение формирования и развития инфраструктуры транспортного комплекса.
1.1 Концепция формирования Единой интегрированной системы управления развитием транспортного комплекса.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить формирование к 2015-2017 годам Единой интегрированной системы стратегического управления развитием единого транспортного комплекса России на федеральном, межрегиональном и региональном уровне на основе математических моделей и транспортно-экономического баланса. Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие разработку институциональных принципов интеграции и координации стратегического управления развитием единой транспортной системы на федеральном, межрегиональном и региональном уровне.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на разработку экономических и государственных методов регулирования реализации Транспортной стратегии на федеральном, межрегиональном и региональном уровне, направленных на создание и развитие единого транспортного пространства на базе сбалансированного развития инфраструктуры видов транспорта и грузовладельцев, разработку организационно-экономической модели Единой интегрированной системы управления развитием транспортного комплекса в соответствии с этими принципами. 

Исследование возможностей формирования транспортно-логистических кластеров (ТЛК) или терминально-складских комплексов (ТСК) при реализации мультимодальных перевозок с разработкой механизмов частно-государственного партнерства.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие:

· разработку методических основ и регламентов формирования, согласования и координации региональных транспортных стратегий и программ (включая их ресурсное обеспечение), а также схем территориального планирования регионов, областей и городов с Транспортной стратегией Российской Федерации на период до 2030 года;
· разработку типовой модели региональной транспортной стратегии и плана ее реализации, увязанного с федеральным уровнем, предложений по нормативному правовому обеспечению реализации Транспортной стратегии на федеральном и региональном уровнях, гармонизации (согласованию) программ развития транспортной системы с программами и стратегиями развития отраслей смежников и поставщиков ресурсов; 
· разработку научно обоснованных предложений по интегрирующей генеральной схеме сбалансированного развития транспортной сети на региональном, межрегиональном и федеральном уровнях с учетом увеличения пропускной способности и скоростных параметров транспортной инфраструктуры, создания резервов транспортной сети по направлениям, развития транспортной инфраструктуры в районах промышленного освоения; 
· схемы комплексного развития транспортных коридоров и транспортных узлов, а также объектов транспортно-логистической инфраструктуры в увязке с размещением таможенной инфраструктуры.
Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Опытно-конструкторские разработки, включающие нормативное, методическое и программное обеспечение для реализации концепции формирования Единой интегрированной системы управления развитием транспортного комплекса.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана постоянно действующая межведомственная экспертная группа, включающая специалистов в области разработки транспортной политики регионального и федерального уровня, развития транспортной инфраструктуры регионального и федерального уровня по видам транспорта и комплексным транспортным проблемам.
1.2
Модели транспортно-экономического баланса и транспортных потоков Российской Федерации и критерии их выбора.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить формирование к 2015-2017 годам системы формирования транспортно-экономического баланса Российской Федерации, прогнозирования его изменений, обеспечивающей научно-обоснованное планирование сбалансированного развития эффективной транспортной инфраструктуры и формирование единого транспортного пространства России, а также системы имитационного моделирования транспортных потоков на сети транспортных коммуникаций Российской Федерации, использующей данные транспортно-экономического баланса. Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку математических моделей транспортно-экономического баланса разных уровней агрегации, описывающих внутрирегиональные, межрегиональные, внешнеторговые и транзитные транспортно-экономические связи, а также математических моделей позволяющих оценивать транспортную доступность территорий Российской Федерации; 

· разработку методов моделирования транспортных потоков на основе данных транспортно-экономического баланса в условиях большой размерности задач моделирования, методов декомпозиции моделей и использования высокопроизводительных вычислительных систем для моделирования.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· разработку эффективных математических моделей прогнозирования направлений и объемов перевозок с учетом макроэкономических показателей, позволяющих оценивать динамику изменения транспортно-экономического баланса Российской Федерации; 
· формирование взаимосвязанных моделей, обеспечивающих моделирование транспортных потоков по выделенным направлениям с учетом модального расщепления, мультимодальной транспортной доступности и размещения транспортных узлов; 
· разработку методик интеграции взаимосвязанных моделей в единую модель транспортных потоков; 
· разработку методик повышения адекватности моделей и снижения вычислительной сложности алгоритмов расчетов.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие: 
· разработку новых форм и регламентов статистического наблюдения для построения статистики грузовой базы предприятий и корреспонденции основных транспортных потоков; 
· разработку системы ведения транспортно-экономического баланса, системы расчета показателей транспортной доступности территорий, системы прогнозирования направлений и объемов перевозок; 
· разработку системы взаимосвязанных прикладных моделей транспортных систем для пилотных регионов; 
· разработку методик калибровки моделей на основе натурных измерений, обеспечивающих повышение точности моделирования; 
· создание библиотеки имитационных моделей транспортных систем для анализа и отбора оптимальных вариантов развития транспортной инфраструктуры;
· ситуационный прогноз грузопотоков каменного угля по железным дорогам Сибири.
Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Опытно-конструкторские разработки, включающие нормативное, методическое и программное обеспечение для прогнозирования направлений и объемов перевозок с учетом макроэкономических показателей, позволяющих оценивать динамику изменения транспортно-экономического баланса Российской Федерации; моделирование транспортных потоков по выделенным направлениям с учетом модального расщепления, мультимодальной транспортной доступности и размещения транспортных узлов.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных ре​зультатов
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде информационно-аналитического центра мониторинга транспортно-экономического баланса Российской Федерации и моделирования транспортных потоков на основе суперкомпьютерных технологий.
1.3
Эффективность, сбалансированность и пропускная способность транспортной инфраструктуры.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам
Исследования должны обеспечить создание к 2015-2017 годам методологии обоснования и механизма реализации программы сбалансированного развития пропускной способности транспортной инфраструктуры, ориентированной на решение задач инновационного развития экономики Российской Федерации и снижение транспортных издержек в цене товаров (работ, услуг).

Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования включают:

· разработку моделей оптимального развития пропускной способности транспортной инфраструктуры с дифференциацией по отдельным видам транспорта с учетом их конкурентных преимуществ и ограничений, региональных факторов, снижения отрицательного воздействия эксплуатации транспортных средств на окружающую среду, повышения доступности и качества транспортных услуг;

· анализ зарубежного опыта по формированию и реализации мер государственной политики в области сбалансированного развития пропускной способности транспортной инфраструктуры; 

·  обоснование критериев и методов принятия инвестиционных решений по развитию транспортной инфраструктуры, методологии формирования бюджета капитальных вложений;

· разработку методологии оценки интегрального социально-экономического эффекта от реализации программы развития транспортной инфраструктуры и его отдельных составляющих.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования включают:

· обоснование направлений и мер государственной поддержки развития транспорта, формирования механизма государственно-частного партнерства с целью осуществления инвестиционных проектов строительства и модернизации объектов транспортной инфраструктуры;

· разработку предложений по совершенствованию процедуры и критериев отбора инвестиционных проектов развития транспортной инфраструктуры, претендующих на государственную поддержку за счет средств Инвестиционного фонда Российской Федерации;

· подготовку предложений по внесению изменений в нормативно-правовые акты в области транспортной деятельности;
· разработка новых перспективных методов и нормативного обеспечения для строительства объектов инфраструктуры в условиях Северной климатической зоны.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования включают разработку: 

· методов оценки пропускной способности, выявления лимитирующих участков, обоснования резервов пропускной способности отдельных объектов (участков) транспортной инфраструктуры исходя из тенденций развития рынка транспортных услуг и моделирования транспортных потоков с дифференциацией по видам транспорта и отдельным элементам транспортной сети; 

· методики расчета социально-экономической и коммерческой эффективности инвестиционных проектов развития транспортной инфраструктуры;

· методики оценки интегрального социально-экономического эффекта от реализации программы развития транспортной инфраструктуры в планируемом периоде (по рассматриваемым сценариям);

· методов оценки риска инвестиционных проектов развития транспортной инфраструктуры;

· методов обоснования схемы финансирования проектов, оценки эффективности  участия в проекте частных инвесторов и государства при его реализации на основе государственно-частного партнерства;

· разработка методов внедрения новых перспективных конструкций и технологий при строительстве объектов инфраструктуры в условиях Северной климатической зоны;

· совершенствование существующей инфраструктуры с использованием новых технологий, материалов и конструкций;

· научно-обоснованных подходов к введению и обоснованию размера платы за пользование отдельными участками (объектами) транспортной инфраструктуры.

1.4
Кадровое обеспечение и научное сопровождение формирования и развития инфраструктуры транспортного комплекса.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.

Исследования должны обеспечить создание к 2015-2017 годам единой комплексной системы по научно-обоснованному формированию, развитию, кадровому обеспечению и управлению инфраструктурой транспортного комплекса Российской Федерации, обеспечивающей соответствие комплекса предоставляемых транспортных услуг потребностям социально-экономического развития страны, построение единого транспортного пространства России. Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные и поисковые исследования, включающие: 
· разработку методов, методологий и на их основе математических моделей для проведения многофакторного анализа при формировании инфраструктуры транспортного пространства для реализации и развития внутрирегиональных, межрегиональных, внешнеторговых и транзитных транспортно-экономических связей на основе долгосрочных планов и прогнозов социально-экономического регионального развития в рамках единого транспортно-экономического комплекса Российской Федерации; 
· разработка методов, методологий и на их основе математических моделей для интеллектуального управления объектами транспортной инфраструктуры, формирования и развития инфраструктуры транспортного комплекса РФ на основе реализации принципов интегративного развития, транспортной доступности, формирования единого транспортного пространства России;
· разработка методов, методологий и на их основе моделей процесса профессиональной подготовки специалистов транспортного комплекса для реализации возможностей современных мультимедийных технологий обучения.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на разработку методик и высокоэффективных математических моделей определения оптимальных направлений формирования и развития транспортной инфраструктуры на основе прогнозирования объемов перевозок с учетом макроэкономических показателей регионального и государственного развития, определяющих необходимое изменение траснпортно-экономического баланса Российской Федерации.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 

· разработку принципиально новых методов, подходов, методик и необходимого программного обеспечения для определения оптимальных направлений формирования, развития и управления инфраструктурой транспортного комплекса Российской Федерации с учетом перспективного регионального экономического развития, пассажиро- и грузопотоков, для обеспечения транспортно-экономического баланса и доступности всего спектра транспортных услуг для всех потенциальных потребителей, а также с учетом динамики транзитных потоков;
· проведение маркетингового  анализа образовательных услуг  для формирования спроса на конкурентоспособные кадры  с целью определения перспектив развития рынка труда и образовательных услуг.  

· определение путей совершенствования управления образовательным процессами в соответствии с потребностями социально-экономического развития страны на основе построения единого транспортного пространства России.

· оценку эффективности затрат на развитие инфраструктуры сети железных дорог с учетом географического расположения и оснащенности железнодорожных линий;
· разработку методов и методик профессиональной подготовки специалистов транспортного комплекса, обеспечивающих систему непрерывного профессионального образования; 

· научная поддержка реализации инвестиционных решений при формировании и развитии инфраструктуры транспортного комплекса.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов

Для выполнения фундаментальных и прикладных исследований будет создана инфраструктура информационно-аналитических центров для управления развитием инфраструктуры транспортного комплекса
2. «Формирование интеллектуальных транспортных систем (ИТС)»
Данная область исследований направлена на реализацию Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года и оказывает влияние на достижение следующих целей: 
· построение единой сбалансированной транспортной системы, обеспечивающей весь спектр мультимодальных перевозок на всем пространстве Российской Федерации, интегрированной в единое транспортное пространство СНГ;

· повышение эффективности, сбалансированности, а также развития пропускных способностей транспортной инфраструктуры с учетом тенденций развития экономики России и формирования устойчивых трендов грузо- и пассажиропотоков; 
· построение единой информационной транспортной системы, интегрирующей все виды перевозок и транспорта на всех уровнях (внешнеторговые, межрегиональные, внутрирегиональные) необходимой для реализации мультимодальных перевозок и построения комплексной системы транспортной логистики, соответствующей европейским стандартам, что обеспечит повышение качества транспортных услуг и последующую интеграцию в общеевропейское транспортное пространство;

· построение системы оказания транспортных услуг для населения на основе формирования единого транспортного пространства, включающего межрегиональные, внутрирегиональные, межобластные, областные, пригородные и городские транспортные системы, интегрированные за счет унификации нормативных требований, информационного сопровождения и организации управления;
· оптимизация процессов управления транзитными транспортными потоками с учетом транспортно-экономического баланса разных уровней агрегации, формирования и развития внешнеторговых и транзитных транспортно-экономических связей;

В данном разделе планируется достижение следующих общих результатов и создание следующих важнейших инновационных продуктов:
· модели и методы организации и ситуационного управления транспортными потоками и транспортными средствами, обеспечивающие весь спектр мультимодальных перевозок на всем пространстве Российской Федерации, интегрированной в единое транспортное пространство СНГ.

· модели и методы организации, функционирования и развития единой сбалансированной транспортной системы с учетом обеспечения транспортно-экономического баланса Российской Федерации.

· общесистемные решения по архитектуре и функциям ИТС, проекты стандартов Российской Федерации в области создания ИТС.
· проекты систем управления транспортными потоками, обеспечивающие повышение эффективности использования транспортных коммуникаций в городских агломерациях, а также на основных направлениях грузовых и пассажирских перевозок на федеральном, региональном и межрегиональном уровнях.
2.1 Разработка методов интеллектуального управления инфраструктурой, транспортными средствами, системами их обслуживания и транспортными потоками.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам использование эффективных моделей искусственного интеллекта и  разработку методов интеллектуального управления инфраструктурой, транспортными средствами, системами их обслуживания и транспортными потоками на основных направлениях грузоперевозок и пассажирских перевозок на федеральном, региональном и межрегиональном уровнях в различных условиях загрузки транспортной сети. 
Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку эффективных моделей искусственного интеллекта и методов интеллектуального управления инфраструктурой, транспортными средствами, системами их обслуживания и транспортными потоками, включая модели и средства представления и накопления знаний о сценариях управления, условиях их применимости и эффективности в различных условиях загрузки; 
· разработку методов распознавания применимости и разрешения конфликтов между сценариями управления, фокусировки и переключения внимания в случае инцидентов, нештатных  ситуаций на основе информации реального времени о транспортном процессе; 
· разработку методов декомпозиции задач управления на основе мультиагентных систем;
· исследование и анализ рациональности структуры городских магистралей, с учетом неравномерности и роста пассажиропотока для оптимального передвижения транспортных средств.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· разработку эффективных методов и алгоритмов обработки информации в реальном времени в системах транспортного интеллектуального управления; 
· разработку методов и алгоритмов сбора и аналитической обработки статистической информации о результатах применения сценариев управления; 
· разработку методов моделирования и прогнозирования транспортной ситуации, методов планирования распределения потоков и движения отдельных транспортных средств на федеральном, региональном и межрегиональном уровнях в различных условиях загрузки транспортной сети.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных резуль​татов
Прикладные исследования, включающие: 
· разработку прикладных систем ситуационного транспортного управления и имитационных моделей, обеспечивающих отработку алгоритмов и сценариев интеллектуального управления на реальных данных, получаемых из систем мониторинга параметров транспортных потоков ИТС; 
· разработку прототипа автоматизированной системы управления высокоскоростными магистралями; 
· разработку автоматизированной системы обеспечения безопасности, включая оперативное управление парком транспортных средств;
· совершенствование автоматизированных систем управления воздушным движением;
· разработку интеллектуальных систем управления судоходством по критериям наименьшего навигационного риска.

Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Предусматривается создание пилотного центра моделирования и управления транспортными процессами на основе интеллектуальных транспортных систем.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде центра моделирования и отработки перспективных систем управления ИТС.
2.2 Методы и модели ситуационного управления транспортными потоками и транспортными средствами в городских агломерациях.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам использование эффективных моделей искусственного интеллекта и разработку методов ситуационного управления транспортными потоками, интегрированными по видам транспорта, а также транспортными средствами в городских агломерациях, включая основные направления грузовых и пассажирских перевозок на региональном и межрегиональном уровнях в различных условиях загрузки транспортной сети, что позволит гармонизировать управление транспортными процессами в городских агломерациях, на региональном, межрегиональном и федеральном уровнях. 
Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

· разработку эффективных моделей искусственного интеллекта и методов ситуационного управления  потоками различных видов транспорта и транспортными средствами в городских агломерациях, включая модели и средства представления и накопления знаний о сценариях управления, условиях их применимости и эффектив​ности в различных условиях загрузки улично-дорожной сети; 
· разработку методов распознавания применимости и разрешения конфликтов между сценариями управления, фокусировки и переключения внимания в случае инцидентов, нештатных  ситуаций на основе информации реального времени о транспортном процессе; 
· методов декомпозиции задач управ​ления на основе мультиагентных систем.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· разработку эффективных методов и алгоритмов обработки информации в реальном времени в системах транспортного ситуационного управления; 
· разработку методов и алгоритмов сбора и аналитической обработки статистической информации о результатах применения сценариев управления; 
· разработку методов моделирования и прогнозирования транспортной ситуации; 
· разработку методов планирования распределения потоков и движения отдельных транспортных средств по улично-дорожной сети крупных городских агломераций.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных резуль​татов
Прикладные исследования, включающие: 
· разработку прикладных систем ситуационного транспортного управления и имитационных моделей, обеспечивающих отработку алгоритмов и сценариев ситуационного управления на основе реальных данных, получаемых из систем мониторинга параметров транспортных потоков ИТС; 
· гармонизацию транспортных процессов в крупных городских агломерациях; 
· разработку прототипа автоматизированной системы управления скоростными магистралями; 
· разработку автоматизированной системы обеспечения безопасности, ситуационного управления в случаях ДТП; 
· повышение эффективности логистического управления на основе видеонаблюдения за объектами транспортной инфраструктуры и транспортными потоками, что позволит повысить эффективность управления грузопотоками, начиная от мест их зарождения в крупных городских агломерациях и кончая местами их погашения, входящими в единую транспортную систему.
Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Предусматривается создание пилотного регионального центра моделирования и управления транспортными процессами и потоками на основе интеллектуальных транспортных систем в одной или двух крупных городских агломерациях.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде центра моделирования и отработки перспективных систем управления ИТС для крупных городских агломераций.
2.3 Система информационного и телекоммуникационного обеспечения единого транспортного комплекса.
Результаты, которые могут быть получены к 2020-2030 годам.

Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам построение  ИТ системы на принципах централизованного предоставления услуг для организации единого информационного пространства и телекоммуникационного взаимодействия в рамках единого транспортного комплекса всех территориально-распределенных предприятий, оказывающих услуги в области транспортных перевозок и информационного обеспечения, а также управленческих структур. Система должна обеспечить необходимым инструментарием встраивания или интеграции приложений путем использования современных подходов и протоколов, обеспечивающих хранение, защиту и передачу мультисервисной информации. 
Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку моделей информационного обеспечения для задач развития транспортного комплекса, исследований области построения высоконадежных систем хранения информации; 
· анализа и выбора методов защиты информации, в системах централизованного предоставления услуг; 
· разработку принципов функционирования единой сети сбора информации и системы взаимодействия между различными подразделениями транспортного комплекса.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· разработку эффективных методов и алгоритмов доставки информации в реальном времени для  систем транспортного управления, для систем хранения и передачи информации; 
· построения распределенной ИТ системы для участников транспортного комплекса.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 
· разработку механизмов интеграции всех видов транспорта и курирующих их, Федеральных агентств; 
· разработка принципов и алгоритмов взаимодействия между различными участниками транспортного процесса, участвующими в перевозке пассажиров и грузов.  
Опытно-конструкторские работы:

Разработка Технического задания для создания центра предоставления сервисов в рамках единого транспортного комплекса. 
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.

Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде центра предоставления сервисов единого транспортного комплекса.

3. «Обеспечение доступности и повышение качества транспортных услуг»
Данная область исследований направлена на реализацию Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года в части достижения ее цели «Обеспечение доступности, объема и конкурентоспособности транспортных услуг по критериям качества для грузовладельцев на уровне потребностей инновационного развития экономики страны», а также цели «Обеспечение доступности и качества транспортных услуг для населения в соответствии с социальными стандартами». В данном подразделе планируется достижение следующих общих результатов и создание следующих важнейших инновационных продуктов:
· Модели оценки и стандарты качества транспортных услуг в области грузовых и пассажирских перевозок.
· Технологии  обеспечения доступности, объема и  конкурентоспособности  транспортных услуг по критериям качества для грузовладельцев.
· Система управления качеством транспортных услуг в области грузоперевозок.
· Организационно-экономическая  и правовая модель минимальных социальных транспортных стандартов.
· Технологии повышения доступности и качества транспортных услуг в области пассажирских перевозок.
· Система управления качеством транспортных услуг в области пассажирских перевозок.

3.1 Единая транспортная система услуг, обеспечивающая весь спектр мультимодальных перевозок.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить формирование к 2015-2017 гг. единой сбалансированной транспортной системы, обеспечивающей весь спектр мультимодальных перевозок на федеральном, региональном и межрегиональном уровнях.
Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

· исследование основных направлений и структуры грузопотоков и пассажиропотоков во взаимодействии с информационными и финансовыми потоками; 

· анализ существующих научных разработок и методик отечественных и зарубежных ученых и практиков по вопросам экономики, организации и управления доставкой грузов и пассажиров во всех сообщениях; 

· исследование условий и форм взаимодействия различных видов транспорта и субъектов транспортного рынка при грузовых и пассажирских перевозках во всех сообщениях, а также координации их деятельности; 

· анализ факторов, влияющих на управление грузопотоками с участием различных видов транспорта; 

· выявление лимитирующих звеньев в технологических цепочках доставки грузов во всех сообщениях; 

· выявление, исследование, анализ и оптимизация транзакционных издержек, возникающих в различных сегментах транспортно-логистических систем на муниципальном, региональном и федеральном уровнях.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на 

· повышение качества перевозок грузов и пассажиров;

· повышение эффективности использования подвижного состава различной принадлежности, парка воздушных судов; 

· повышение эффективности фондоотдачи транспортной инфраструктуры; 

· повышение эффективности координации и взаимодействия различных видов транспорта; 

· повышение эффективности взаимодействия субъектов транспортного рынка;
· разработка методики определения оптимальных интервалов курсирования городского транспорта;
· разработка  научно-методического подхода  выбора  участников  транспортной  цепи  по  критериям  качества;
· разработка  практических  рекомендаций  по  повышению  эффективности  работы  объектов терминальной инфраструктуры,  задействованной  в  перевозке  грузов в сборных контейнерах.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие разработку 

· разработка рекомендаций по совершенствованию системы тарифов за грузовые перевозки и дополнительные услуги, 

· разработка рекомендаций по совершенствованию системы налогообложения транспортной инфраструктуры и услуг, 

· разработка рекомендаций по совершенствованию транспортной банковской системы, 

· разработка рекомендаций по совершенствованию страховой деятельности на транспорте; 

· разработка методов рационального управления ценовым регулированием на транспорте с использованием оптимальных межотраслевых моделей взаимодействия;
· разработка рекомендаций по расчету прейскуранта за дополнительные услуги по текущему отцепочному ремонту и подготовку вагонов под погрузку.

Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
· разработка научно-методических подходов к определению эффективности ускорения перевозочного процесса на различных этапах перемещения товара от продавца к покупателю с учетом внетранспортного эффекта; 

· разработка научно-методических подходов к определению экономической целесообразности нахождения подвижного состава различной принадлежности на инфраструктуре ОАО «РЖД»;

· разработка практических рекомендаций по повышению эффективности управления доставкой грузов во всех сообщениях.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет использована инфраструктура в виде информационно-аналитического центра мониторинга качества транспортных услуг в Российской Федерации.
3.2. Экономические модели и методы управления качеством обслуживания в области грузовых перевозок

Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам использование экономических методов и моделей управления качеством транспортного обслуживания отраслей национальной экономики России, а также повышение интегральной транспортной доступности и потребительской ценности грузовой перевозки в условиях конкуренции на  внутреннем и внешнем транспортном рынке. 
Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие адаптацию инструментария процессного подхода и лучших мировых практик управления эффективностью деятельности (Perfomance mаnаgment) для анализа уровня зрелости процессов с позиций возможного повышения уровня транспортного обслуживания грузовладельцев и отечественных производителей, включая использование средств формализации и оптимизации процессов перевозок грузов для решения задачи  уменьшение нагрузки на экономику предприятий других отраслей за счет снижения транспортной составляющей в цене их продукции.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· разработку концепции оценки уровня зрелости процессов транспортного обслуживания; 

· разработку подходов и методики оценки «полной стоимости транспортного обслуживания» с позиций  клиентов транспорта, включающей  «видимые» (оплата по договору перевозки, тариф) и «невидимые» затраты ( потери грузоотправителей и грузополучателей в эффективности их бизнеса, связанные с несовершенной логистикой);

· анализ совпадения целей участников транспортного рынка, включая грузовладельцев, перевозчиков, собственников подвижного состава и других производственных ресурсов транспортных систем для разработки технологии сервисного взаимодействия участников транспортного рынка, обеспечивающей гармонизацию их интересов;
· разработка технологии эксплуатационной работы полигонов, обеспечивающих устойчивость в пропуске поездов и сокращение затрат в вагонный парк.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных резуль​татов
Прикладные исследования, включающие: 

· классификацию моделей бизнеса транспортных компаний, осуществляющих грузовые перевозки, в зависимости  от ресурсного и имущественного обеспечения бизнеса (затрат на транзакции) и полноты транспортного обслуживания (цепи создания ценности); 

· построение схем определения платежей, связанных с предоставлением сервиса субъектами, участвующими в перевозке и  их дифференциация в зависимости от уровня качества предоставляемого сервиса  и в зависимости от наличия резервов мощностей; 

· разработку научно-обоснованных предложений по повышению конкурентоспособности отечественных транспортных компаний и транспортного комплекса за счет повышения надежности и качества доставки грузов.

Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов

Опытно-конструкторские разработки, включающие: 
· нормативное и методическое обеспечение, регламентирующие документы  для реализации моделей управления качеством транспортного обслуживания с позиций сервисного подхода; 
· программное моделирование процессов транспортного обслуживания и их оптимизацию.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет использована инфраструктура в виде информационно-аналитического центра высокопроизводительных вычислительных систем.
3.3 Оптимизация процессов управления транзитными транспортными потоками разных уровней агрегации.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить появление к 2015-2017 гг. регламентов взаимодействия различных видов транспорта при организации транзитных потоков, автоматизированного информационно-управляющего комплекса работы логистических центров в крупных транспортных узлах, программы мероприятий, направленных на развитие направлений транзитных грузопотоков.
Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие 

· обобщение и анализ информации, характеризующей регионы прохождения маршрутов транзитных грузопотоков и регионы, входящие в зону их тяготения, включая:

· демографическую ситуацию, характеристику социально-экономического развития регионов и динамику основных показателей социально-экономического развития субъектов РФ зоны тяготения транзитных грузопотоков;

· статистические данные об объемах перевозок грузов и пассажиров по разным видам транспорта по направлениям транзитных грузопотоков, включая международные коридоры, с характеристикой межвидовых транспортных связей;

· перспективы увеличения объемов перевозок по транзитным транспортным потокам.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов  
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· определение текущей и требуемой пропускной и провозной способностей транспортной инфраструктуры по направлениям транзитных грузопотоков;
· разработка методов размещения логистических центров в крупных транспортных узлах с целью обеспечения развития направлений транзитных грузопотоков с учетом реализации мультимодальных перевозок;
· разработка методов оптимизации решения задач взаимодействия различных видов транспорта при организации транзитных потоков;
· оценка необходимости и целесообразности развития или модернизации направлений транзитных грузопотоков, в том числе международных коридоров, по различным сценарным вариантам (не менее 3-х) эффективного использования направлений транзитных грузопотоков для осуществления перевозок грузов и пассажиров и развития территорий, находящихся в зоне их тяготения с использованием новых передовых технологий в области организации перевозочного процесса;

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие:
·  Оценку с использованием современных методов прогнозирования и моделирования роста нагрузки на направления транзитных грузопотоков на период до 2030 год, исходя из прогнозируемого объема грузовых и пассажирских перевозок:

·  исследование перспективных точек зарождения грузопотоков на направлениях транзитных грузопотоков, исходя из положений отраслевых и региональных стратегий развития и фактического состояния дел по их реализации; 

·  анализ возможности переключения части прогнозируемого грузопотока на транзитных направлениях на другие виды транспорта. 

· разработка сценарных условий роста объемов перевозок грузов по направлениям транзитных грузопотоков с выделением номенклатурных групп грузов и основных корреспонденций грузопотоков;

·  определение сценарных условий роста объемов перевозок пассажиров на направлениях транзитных грузопотоков;

·  анализ возможности обоснованного переключения части прогнозируемого грузопотока на направлениях транзитных грузопотоков на другие виды транспорта;

· определение рационального спектра задач, целевых показателей и индикаторов развития направлений транзитных грузопотоков;

·  разработка алгоритмов работы логистических центров в крупных транспортных.

Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов

Опытно-конструкторские разработки, включающие: 

· разработку регламентов эффективного взаимодействия различных видов транспорта при организации транзитных потоков по сквозным логистическим цепочкам;

· разработку пилотного автоматизированного информационно-управляющего комплекса работы логистических центров в одном или двух крупных транспортных узлах.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ использована инфраструктура в виде логистических центров в крупных транспортных узлах
3.4 Интегрированная система оказания транспортных услуг для населения на основе формирования единого информационного  пространства транспортного комплекса. 

Результаты, которые могут быть получены к 2020-25 годам:

Исследования должны обеспечить появление к 2015-2017 годам единой  информационно-справочной  системы услуг в области пассажирских перевозок, ввод в действие комплекса мероприятий по оптимизации взаимодействия различных видов пассажирского транспорта на основе пожеланий граждан, обеспечивающих возможность населению планировать расходы на поездки с использованием различных видов транспорта, повышение привлекательности услуг общественного транспорта перед личным.

Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку математических моделей интеграции и координации маршрутных сетей и расписаний всех видов транспорта на территории муниципалитетов, регионов и страны в целом с организацией доступа всех операторов предоставляющих транспортные услуги населению  к единому инструментальному порталу  по расчету транспортных услуг населению; 
· разработку системы контроля качества предоставляемых услуг населению.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· разработку нормативной правовой базы обеспечения допуска транспортных предприятий в единый информационно-справочный портал транспортных услуг для населения; 
· разработку технологий обратной связи за контролем качества транспортных услуг в области пассажирских перевозок, технологией мониторинга и регулирования движения общественного транспорта с учетом требований населения.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 
· разработку и экспериментальную отработку эффективных технологий обеспечения доступности и качества транспортного обслуживания населения на основе интеллектуальных транспортных систем, 
· создание пилотной информационно-аналитической системы контроля качества транспортных услуг в области пассажирских перевозок, 
· создание пилотного прототипа единого информационно-справочного портала для всех видов общественного транспорта с обратной связью слежения за качеством оказания услуг населению.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.

Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде центра единой информационно-справочной   системы мониторинга доступности и качества транспортных услуг для населения,  с обратной связью.

4. «Обеспечение безопасности транспортной системы, в том числе экологической»
Данная область исследований направлена на реализацию Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2030 года в части достижения ее цели «Повышение уровня безопасности транспортной системы» и цели «Снижение вредного воздействия транспорта на окружающую среду». В данной области исследований планируется достижение следующих общих результатов и создание следующих важнейших инновационных продуктов:
· единая государственная многоуровневая система управления обеспечением комплексной безопасности на транспорте;
· система мониторинга технической и технологической безопасности;

· система мониторинга вредного воздействия транспорта на окружающую среду;

· рекомендации по формированию законодательно-правовой базы и методов государственного регулирования, мотивирующих и обеспечивающих снижение вредного воздействия транспорта на окружающую среду.
4.1 Единая государственная многоуровневая система управления обеспечением комплексной безопасности на транспорте.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам
Исследования должны обеспечить появление к 2015-2017 гг. Единой государственной многоуровневой системы управления обеспечением комплексной безопасности на транспорте, обеспечивающей регулирование мероприятий, реализуемых федеральными органами исполнительной власти различного уровня и транспортными предприятиями различных форм собственности по обеспечению комплексной безопасности на транспорте.

Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку методов оценки уровня технической и технологической безопасности по видам транспорта и видам транспортных средств в территориальном разрезе на основе методов оценки прочности, долговечности и теории надежности. В том числе:
· разработку эффективных методов диагностики технических транспортных систем;

· разработку методов неразрушающего контроля технических транспортных средств как на стадии зарождения и наличия дефекта, так и на стадии формирования условий для зарождения дефекта до его формирования;

· разработку систем оценок уязвимости объектов транспортной инфраструктуры;

· разработку принципов обеспечения энергетической безопасности на транспорте;

· разработку методов воздействия электромагнитных колебаний на биологические объекты с целью достижения орнитологической безопасности аэропортов;
· разработка методологий достижения гарантированного обеспечения и последовательного повышения уровня безопасности, развития системы менеджмента безопасности на основе новых принципов, методов, инструментария.

· разработка методик оценки состояния искусственных сооружений на дорогах Российской Федерации по показателям надежности, включающих разработку методов оценки уровня технической и технологической безопасности по видам транспорта и видам транспортных средств в территориальном разрезе на основе методов оценки прочности, долговечности и теории надежности;
· разработка систем мониторинга уровня технической, технологической и экологической безопасности транспортных систем, в том числе при перевозках опасных грузов всеми видами транспорта;
· разработка системы защиты объектов транспортной инфраструктуры с учетом системы оценки рисков, в том числе возникающих при перевозке опасных грузов;
· разработка концепции создания единой государственной многоуровневой системы управления обеспечением транспортной безопасности.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· разработку эффективных методов технического обслуживания и ремонта объектов транспортной инфраструктуры с целью обеспечения заданного уровня их технической и технологической безопасности;
· разработку методов тестового контроля и мониторинга текущего состояния объектов транспортной инфраструктуры;

· разработку методов и систем оценки технического состояния, долговечности, безотказности, ремонтопригодности и надежности технических транспортных средств;

· разработку методов и систем для фиксации несанкционированного проникновения на объекты транспортной инфраструктуры;

· разработку опытных образов мобильных аэродромных установок, воздействующих на птиц;

·  разработку расчетных моделей оценки текущего состояния, периодов технического обслуживания и ремонта объектов транспорта и транспортной инфраструктуры с целью обеспечения заданного уровня их технической и технологической безопасности и надежности. 

· разработку положения об аудите систем безопасности, технических средств и технологических циклов в транспортных компаниях и предприятиях, основанного на требованиях международного стандарта ИССО 9001;
· разработку экономических и государственных методов управления транспортной безопасностью, эффективных методов планирования мероприятий на объектах транспортной инфраструктуры и транспортных средств (ОТИ и ТС) с целью обеспечения заданного уровня транспортной безопасности.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных резуль​татов
Прикладные исследования, включающие: 
· разработку расчетных моделей оценки текущего состояния, периодов технического обслуживания и ремонта, долговечности и надежности технических транспортных средств и объектов транспортной инфраструктуры с целью обеспечения заданного уровня их технической и технологической безопасности;
· разработку мобильных и стационарных установок по контролю за техническим состоянием транспортных средств и объектов инфраструктуры;

· разработку технических средств и организационных мероприятий по ограничению несанкционированного доступа;

· разработку энергоаудита, энергопаспорта, программы энергосберегающих мероприятий;

· разработку передвижных аэродромных установок для рассредоточения птиц, представляющих опасность для воздушного транспорта. 

· разработка положения, регламентирующего процессы учета отказов технических средств и технологических систем, контроля устранения отказов; 
· разработка требований к специализированным автоматизированным  системам мониторинга текущего состояния технических средств и объектов инфраструктуры, сбору и обработки данных по отказам, оценки остаточного ресурса и прогнозирования отказов;
· повышение безопасности движения на мостах на основе внедрения мониторинга технического состояния;
· разработка моделей:

· - угроз незаконного вмешательства в функционирование ОТИ и ТС; 

· - оценки уязвимости (уровня транспортной безопасности) ОТИ и ТС;

· - обеспечения транспортной безопасности ОТИ и ТС (проведения мероприятий с целью обеспечения заданного уровня транспортной безопасности);

· разработка методических рекомендаций по реализации мероприятий, направленных на обеспечение транспортной безопасности ОТИ и ТС.
Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Специальное математическое, программное обеспечение и расчетные модели для построения системы мониторинга технической, технологической и транспортной безопасности.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет использована инфраструктура информационно-аналитического центра мониторинга уровня технической и технологической безопасности транспортной системы Ространснадзора.

Разработаны положения и технические задания на создание в транспортных компаниях ситуационных центров по контролю за безопасностью технических средств и объектов инфраструктуры, организации системы технического аудита и энергоаудита.

Для внедрения результатов научно-исследовательских работ необходимо создание подразделений транспортной безопасности (назначение ответственных) на объектах транспортной инфраструктуры и транспортных средствах.
4.2 Системы обеспечения экологической безопасности транспортного комплекса.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 гг.: 
· появление системы мониторинга уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду, обеспечивающей формирование оценок уровня  вредного воздействия транспорта на окружающую среду по видам транспорта и видам транспортных средств в территориальном разрезе;
· появление системы процессного управления безопасностью перевозок опасных грузов, защиты объектов железнодорожного транспорта и окружающей среды на базе оценки стратегических рисков тяжелых катастроф.

· создание сети устройств для приема загрязнений с судов на внутренних водных путях;

· создание системы организационно-технических средств предупреждения и ликвидации разливов нефти на внутренних водных путях России;

· создание судовых и береговых устройств по предупреждению загрязнения атмосферы.

Для достижения данной цели будут проведены:
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· разработку методов оценки уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду, идентификации источников и прогнозирования последствий воздействия;
· разработку методов оценки транспортной опасности, предъявляемых к перевозке опасных грузов, их воздействию на транспортную структуру, включая средства перевозки и обслуживающий персонал;

· разработку методов определения эффективных средств ликвидации чрезвычайных ситуаций;

· разработку методических подходов к разработке безопасных технологий ликвидации аварийных ситуаций.

· разработку систем обеспечения экологической безопасности транспортного комплекса, включающую:

· исследование комплекса природно-климатических факторов Западной Сибири, формирующих условия функционирования и устойчивость природных геосистем к антропогенной нагрузке; 

· разработку методики количественной оценки   экологической емкости и предельно допустимой техногенной нагрузки на природные зоны Западной Сибири;

· установление общих закономерностей и локальных особенностей формирования и функционирования экологических систем в разрезе природных зон и субъектов федерации региона;

· пространственную дифференциацию территории региона по степени интегральной устойчивости естественных экосистем к антропогенной нагрузке с установлением наименее устойчивых к техногенной нагрузке компонентов окружающей среды. 

· разработку концепции создания и разработки математических моделей движения многофазных сред;

· разработку концепции проектирования оборудования и разработки технологий для обеспечения экологической безопасности внутреннего водного транспорта;

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· определение оптимальной дислокации точек сбора экологической информации на транспортной инфраструктуре для мониторинга вредного воздействия транспорта на окружающую среду и здоровье человека;

·  разработку эффективных процедур мониторинга и статистического анализа воздейст​вия; 
· разработку рекомендаций по формированию законодательно-правовой базы и методов государственного регулирования, мотивирующих и обеспечивающих снижение вредного воздействия транспорта на окружающую среду.

· анализ и оценку состояния перевозок опасных грузов по сети дорог Российской Федерации, определение уровня вредного воздействия таких перевозок на окружающую среду по каждому классу опасности; 
· разработку мероприятий по формированию нормативно-правовой базы и системы государственного регулирования, направленных на снижение вредного воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду.

· разработку систем обеспечения экологической безопасности транспортного комплекса, включающая:

· анализ временной динамики (тренда) и структуры эмиссии загрязняющих веществ в компоненты природной среды (атмосфера, природные воды, почвенный покров) на уровне субъектов федерации, видов экономической деятельности, муниципальных образований, транспортных магистралей и коридоров;

· установление приоритетных («тяжеловесных») загрязняющих веществ в интегральном воздействии транспорта на качество компонентов природной среды  (атмосфера, природные воды, почвенный покров) на уровне субъектов федерации, транспортных магистралей и коридоров;

· анализ интегральной и в разрезе компонентов природной среды экологической устойчивости естественных экосистем, в том числе от воздействия транспортной инфраструктуры;

· количественную оценку величин антропогенной нагрузки, превышающую допустимые уровни воздействия на интегральном и покомпонентном уровнях.

· разработку системы мониторинга техногенного воздействия транспорта на окружающую среду с учетом удельного вклада мобильных и стационарных объектов и составляющих жизненного цикла транспортных систем (по 20 базовым показателям);

· снижение антропогенного воздействия внутреннего водного транспорта на атмосферу, гидросферу и литосферу; 

· комплексное внедрение перспективных технологий защиты окружающей среды от воздействия внутреннего одного транспорта.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие: 

· разработку системы мониторинга уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду, обеспечивающей формирование оценок уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду по видам транспорта и видам транспортных средств в территориальном разрезе.

· разработку системы мониторинга продвижения опасных грузов по сети дорог Российской Федерации и системы безопасного пропуска опасных грузов через крупные транспортные узлы, способствующих снижению уровня вредного воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду, обеспечивающих безопасность транспортировки и выполнение погрузочно-разгрузочных и транспортно-складских работ с такими грузами.

· разработку систем обеспечения экологической безопасности транспортного комплекса, направленных на:

· снижение воздействия транспорта на окружающую среду;

· оптимизацию системы  мониторинга уровня воздействия транспорта на компоненты окружающей среды с учетом пространственной и временной изменчивости предельно допустимой и фактической антропогенной нагрузки в разрезе транспортных магистралей и коридоров Западной Сибири.

· проведение эколого-экономической оценки воздействия технических транспортных средств и объектов инфраструктуры на окружающую природную среду;
· научное обоснование перспективных технологий и устройств обеспечения экологической безопасности внутреннего водного транспорта;

· разработку комплексной схемы обеспечения и контроля экологической безопасности внутреннего судоходства;

· научное обоснование методики оценки опасности разрушения ложа и берегов водных объектов от воздействия судоходства;

· обоснование требований к инженерной защите водных объектов от воздействия судоходства;

· разработку методов и приборов контроля экологического состояния внутренних водных путей;

· обоснование технологий и технических средств предупреждения, локализации и ликвидации разливов нефти на внутренних водных путях;

Опытно-конструкторские разработки, необходимые для достижения перечисленных результатов
Опытно-конструкторские разработки, включающие:
· разработку методических рекомендаций по организации мониторинга уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду, проведению эколого-экономической оценки воздействия технических транспортных средств и объектов инфраструктуры на окружающую природную среду;
· разработку и испытание опытных образцов устройств для обеспечения экологической безопасности внутреннего водного транспорта;

· разработку нормативных документов регламентирующих вопросы обеспечения экологической безопасности внутреннего водного транспорта;

· проектирование, постройку и испытания приборов контроля экологической безопасности внутренних водных путей.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов.
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде независимого информационно-аналитического центра мониторинга уровня вредного воздействия транспорта на окружающую среду и здоровье человека.

Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде научно-образовательного центра, предназначенного для разработки безопасных технологий перевозки опасных грузов, совершенствования нормативно-правовой базы, подготовки и переподготовки кадров, связанных с перевозкой опасных грузов, предупреждением и ликвидацией последствий чрезвычайных ситуаций с такими грузами.

4.3 Системы обеспечения безопасности высокоскоростного транспорта.
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов.

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

Обеспечения безопасности движения левитационного транспорта:

· идентификация и диагностика состояния инфраструктуры пути и ограждающих  элементов, предотвращающих проникновения посторонних лиц;

· идентификация  положения транспортного средства над инфраструктурой пути с использованием лазерной технологии и систем слежения на GPS, GLONASS;

· создание управляющей системы движением левитационного транспортных средств.

Обеспечения безопасности движения рельсового высокоскоростного  транспорта на использовании тяги от ЛД ( до 2019):

· идентификация и диагностика состояния инфраструктуры пути и ограждающих  элементов, предотвращающих проникновения посторонних лиц;

· идентификация  положения высокоскоростного рельсового транспортного средства на пути с использованием технологии космической навигации GPS, GLONASS;

· создание управляющей системы движением высокоскоростных рельсовых транспортных средств.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 

· разработка системы мониторинга и диагностики технического состояния инфраструктурных объектов транспортной системы для всех видов транспорта: мосты, путь, туннели и эстакады;
· создание единой высоконадежной телекоммуникационной среды передачи информации для оценки технического состояния инфраструктурных объектов;
· разработка системы непрерывного слежения для предотвращения проникновения посторонних предметов и лиц на инфраструктурные транспортные объекты;
· разработка системы оперативного динамического контроля геометрических параметров железных дорог в режиме контролинга для обеспечения безопасности высокоскоростного движения.

4.4 Системы, обеспечивающие безопасную эксплуатацию транспортной инфраструктуры  в районах с повышенной сейсмической активностью
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов.

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

Обеспечения безопасности движения транспорта при сейсмических воздействиях:

· разработка нормативных документов, обеспечивающих проектирование, строительство и безопасную эксплуатацию транспортных объектов в районах с повышенной сейсмической активностью;
· идентификация и диагностика состояния инфраструктуры пути и транспортных сооружений;

· идентификация  положения транспортного средства с использованием лазерной технологии и систем слежения на GPS, GLONASS.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 

· разработка системы мониторинга и диагностики технического состояния инфраструктурных объектов транспортной системы: мосты, путь, тоннели и эстакады;
· создание единой высоконадежной телекоммуникационной среды передачи информации для оценки технического состояния инфраструктурных объектов;
· разработка системы непрерывного слежения за состоянием транспортных объектов, для предотвращения аварий при сейсмических воздействиях.

Опытно-конструкторские разработки 

· Изготовление и проведение испытаний узлов новых сейсмостойких конструкций;
· Строительство экспериментальной базы для испытаний транспортных сооружений на сейсмостойкость;
· Проведение испытаний конструкции на сейсмостойкость;
· Проведение испытаний технических и программных средств, необходимых для проведения испытаний сооружений на сейсмостойкость.

5. «Высокоскоростные и перспективные транспортные системы»
Данная область исследований направлена на создание скоростного транспорта, а также использования перспективных транспортных систем для осуществления грузопассажирских перевозок. В данной тематической области планируется достижение следующих общих результатов и создание следующих важнейших инновационных продуктов:
· высокоскоростные наземные (рельсовые, левитационные и др.) транспортные системы
· автомобильные транспортные системы 
· морские и речные транспортные системы

· авиационные транспортные системы

· новые  материалы, конструкции и технологии  для транспортной  инфраструктуры  и транспортных средств
5.1
Высокоскоростные наземные (рельсовые, левитационные и др.) транспортные системы
5.1.1 Высокоскоростной рельсовый транспорт

Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.

Исследования должны обеспечить появление к 2020-25 годам перспективного экологически чистого транспортного средства  универсального высокоскоростного  транспортного средства многоцелевого назначения (ВТСМЦН) для перевозки грузов и населения.

Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

· разработку Концепции реализации высокоскоростного   транспортного средства многоцелевого назначения; 

· разработку математических моделей, расчетно-теоретические и экспериментальные исследования основных элементов и узлов транспортных систем ВТСМЦН для скоростей до 350 км/ч с использованием линейного двигателя для рельсового транспорта.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· разработку системы электропривода ВНТ на основе  линейного двигателя (ЛД); 
· исследование стабильности характеристик ЛД в инфраструктуре пути; 
· разработку системы управления ЛД с независимой рельсовой подвеской;

·  разработка системы энергообеспечения и интеграции системы с конструкцией транспортного средства и инфраструктурой пути, с использованием  системы рекуперации.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 
· разработку и экспериментальную отработку эффективных технологий изготовление и проведение испытаний системы электропривода полно масштабного транспортного средства ВТСМЦН; 
· строительство экспериментальной трассы для испытаний ВТСМЦН; 
· проведение испытаний конструкции инфраструктуры пути для ВТСМЦН; 
· проведение испытаний системы энергообеспечения транспортного средства и инфраструктуры на пути.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов

Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде полигона испытаний высокоскоростных транспортных средств.

5.1.2 Высокоскоростной левитационный  транспорт

Результаты, которые могут быть получены к 2020-2025 годам.

Исследования должны обеспечить появление к 2020-25 годам перспективного экологически чистого транспортного средства  универсального высокоскоростного  транспортного средства многоцелевого назначения (ВТСМЦН) на использовании технологии магнитной левитации для перевозки грузов и населения.

Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

· разработку Концепции реализации высокоскоростного магнитолевитационного  транспортного средства многоцелевого назначения; 

· разработку математических моделей, расчетно-теоретические и экспериментальные исследования основных элементов и узлов транспортных систем ВТСМЦН для скоростей свыше 350 км/ч с использованием системы магнитной левитации и линейного двигателя; 

· обоснование выбора системы электропривода  линейного двигателя (ЛД) для систем с магнитным подвесом; 

· обоснование выбора системы управления ВТСМЦН  ЛД с магнитным подвесом. 

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 

· Разработку системы электропривода на основе  линейного двигателя (ЛД) и исследование стабильности характеристик магнитного пути, 

· разработку системы управления ЛД для систем с магнитным подвесом, 

· разработку системы энергообеспечения и ее интеграция с конструкцией транспортного средства и инфраструктурой пути, 

· разработку методов высокоскоростного строительства эстакад для ВТСМЦН.

· Создание системы магнитного подвешивания для ВТСМЦН включающей:

· разработку экономичной системы криостатирования азотного уровня температур, способной эффективно передавать механические усилия на другие несущие элементы конструкции подвижного состава; 

· разработку линейного тягового электродвигателя с повышенной стойкостью к  перегрузкам по току; 

· разработка и создание постоянных магнитов с индукцией от 3Тл и выше, а также ВТСП материалов, способных захватывать магнитный поток с указанной выше индукцией, для обеспечения клиренса в заданном диапазоне принимаемых значений до 100 мм. 

· разработка системы прецизионного позиционирования ВТСМЦН определяющей клиренс подвижной единицы при захвате магнитного потока массивной ВТСП керамикой.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие: 
· разработку и экспериментальную отработку эффективных технологий изготовление и проведение испытаний системы электропривода полно масштабного транспортного средства ВТСМЦН;
· строительство экспериментальной трассы для испытаний ВТСМЦН;
· проведение испытаний конструкции инфраструктуры пути для ВТСМЦН$

· проведение испытаний системы энергообеспечения транспортного средства и инфраструктуры расположенной на пути;  
· разработку конструкции эстакадного исполнения инфраструктуры для ВТСМЦН;
· разработку цифровой модели пути для ВТСМЦН; 
· разработку системы мониторинга и диагностирования транспортного средства ВТСМЦН;
· создание системы энергообеспечения ВТСМЦН.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура в виде полигона испытаний высокоскоростных транспортных средств на магнитном подвесе.

5.2
Автомобильные транспортные системы
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить в период с 2020 по 2030 годы создание принципиально новых элементов и средств инфраструктуры автомобильного транспорта, предназначенных для обеспечения высокоскоростного движения с высокими экологическими показате​лями.
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие исследование принципиально новых элементов инфраструктуры автомобильного транспорта, предназначенные для обес​печения высокоскоростного движения, исследование методов передачи энергии на высоко​скоростной подвижной состав, включая электромобили.
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на исследование новых ти​пов источников питания и аккумулирования энергии на основе новых материалов, включая наноматериалы. Разработка и исследование технологии создания двигателей для транспортных средств и систем - гибридных силовых установок, линейного тягового электропривода, двигателей на сжатом природном газе, сжиженном нефтяном газе, криогенном топливе и др. Исследование технологии создания автомобилей с комбинированными энергоустановками, в том числе с использованием комплексных систем моделирования и испытаний.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных резуль​татов
Прикладные исследования, включающие создание системы распознавания трехмерных сцен и принятия решений на базе оптического распознавания и радиолокации миллиметрово​го диапазона длин волн.

Изучение современных технологий  и материалов с целью определения  эффективного  направления  их применения  с учетом  региональных  условий и целостной  транспортной инфраструктуры страны. Проведение мониторинга автомобильной транспортной инфраструктуры с целью выявления  проблемных  зон, связанных с особенностями   геополитического положения регионов. 

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов

Для выполнения фундаментальных и прикладных исследований будет создана инфраструктура в виде информационно-аналитического центра мониторинга  автомобильной транспортной инфраструктуры, реализующего поставленные цели в условиях социально-экономического развития страны развития с учетом внутрирегиональных, межрегиональных, внешнеторговых и транзитных транспортно-экономических связей.

5.3 Морские и речные транспортные системы
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам научно-технический прогресс в области проектирования и технологии строительства морских и речных портов, в том числе, на арктическом побережье в условиях вечной мерзлоты, повысить эффективность использования навигационного оборудования за счет применения элементов искусственного интеллекта, восстановления побережья, подверженного волновой эрозии, осуществлять раннее диагностирование появление микротрещин в корпусе судов, обеспечить отечественную картографию надежными электронными картами для совместного использования с системой позиционирования ГЛОНАСС, разработку новых высокоэкономичных судовых двигателей  с повышенными экологическими показателями; разработку навигационного оборудования с использованием последних достижений лазерной физики; распространение аэрозолей над водным пространством России; разработку комплекса мероприятий по повышению уровня надежности судоходства на внутренних водных путях на основе заданной вероятности навигационной безопасности плавания судов; мониторинг работы электрооборудования и систем управления; выполнить оценку надежности электрооборудования на судоходных ГТС и разработка мероприятий по повышению безопасности их работы; выполнить анализ изменения в составе электрооборудования и систем управления; разработку мероприятий по повышению безопасности функционирования судоходных ГТС; выполнить технико-экономическое обоснование развития инфраструктуры речных портов европейской части РФ; разработать методику определения эффективности создания в воднотранспортных узлах объединенных перегрузочных комплексов (терминалов); разработать положение о подсистеме сертификации работ по охране труда  и организации безопасности работ на судах речного флота.

Кроме того, исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам научно-технический прогресс в областях:

·  проектирования и технологии строительства морских и речных портов (в том числе, на арктическом побережье в условиях вечной мерзлоты, на Чёрном море инфраструктура торгово-транспортного комплекса с незамерзающими портами для развертывания мировой биржи экологически чистых сельхозпродуктов;

· восстановления побережья, подверженного волновой эрозии (в районе от Сочи до Анапы – к 2014 году);

· повышения эффективности использования навигационного оборудования, оборудования систем транспортной безопасности за счет применения элементов искусственного интеллекта;

· обеспечения отечественной картографии надежными электронными картами для совместного использования с системой позиционирования GPS/ГЛОНАСС (в районе Большого Сочи – к 2014 году) …

· разработки систем экологического мониторинга и интроскопического анализа структуры и состава надводных и подводных слоёв акваторий морей (в первую очередь, с интенсивной транспортной эксплуатацией  на Дальнем Востоке, Севере-Западе и Юге России; завершить разработки в районе Большого Сочи к 2014 году);

· осуществления раннего диагностирования появления микротрещин в корпусе судов.

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения и полученных результатов

Фундаментальные поисковые исследования включают: 
· разработку методики оценки обнаружения «линз» вечной мерзлоты в районе строительства портовых гидротехнических сооружений; 
· разработку теоретических аспектов изменения структуры потока при его прохождении через искусственные придонные гидротехнические сооружения;

· разработку модели изменения магнитной структуры корпуса в районах деформации; 
· разработка перспективных методов тестирования и оценки надежности использования электронных карт; 
· разработку принципа детектирования экзогенного (возбуждаемого извне) мирового вектора, обеспечивающего работу универсального компаса, показывающего направление на точку апекса абсолютного движения Солнечной системы (и Земли) в космосе, функционирующего на любых глубинах под землёй, под водой,  на поверхности Земли, на любой высоте воздушного пространства Земли, и (с поправками) в любой точке космического пространства в пределах Солнечной системы;

· исследование спектра и направлений распространения акустических волн от микротрещин при механических напряжениях в корпусе судна

· разработку принципа комплексного экологического мониторинга и интроскопического анализа структуры и состава приповерхностных, поверхностных и подводных слоёв акваторий и прибрежных зон морей.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на: 
· разработку комплексной батиметрической и гравиметрической модели потенциальной оценки существования линз вечной мерзлоты; 
· разработку методов оптимизации форм искусственных придонных препятствий с целью максимального уменьшения энергии волн и формирования вектора смещения придонных структур по направлению к берегу (намыв берегов); 
· исследования по определению наиболее опасных узловых точек в корпусе судна потенциально опасных при возникновении перегрузок;

· исследования по оптимизации навигационного гидрографического обеспечения арктического региона с учетом требований нефтегазодобывающего комплекса, разработка критериев;
· создание рабочей модели детектора экзогенного (возбуждаемого извне) мирового вектора, обеспечивающего работу модели универсального компаса, показывающего направление на точку апекса абсолютного движения Земли; 

· разработку модели локальной магнитной упругости и локальной магнитной анизотропии. Решение задачи распространения по корпусу судна акустических волн, излучаемых микротрещинами;
· создание лабораторной системы комплексного экологического мониторинга и физических моделей интроскопического анализа структуры и состава приповерхностных, поверхностных и подводных слоёв акваторий и прибрежных зон морей.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

· полевые испытания с батиметрической съемкой (промером) с целью формирования информационного поля по выявлению донных зон вечной мерзлоты; 
· разработка модели формирования градиентного поля гашения волновой энергии в зависимости от формы искусственного придонного сооружения; 
· формирование модели чувствительности для оценки поля магнитной упругости и прогнозирования его изменения; 
· локализация арктических регионов в зависимости от их изученности и актуальности;
· построение модели детектора экзогенного (возбуждаемого извне) мирового вектора, обеспечивающего работу универсального компаса, показывающего направление на точку апекса абсолютного движения Земли в космосе, и экспериментальная проверка его работоспособности под землёй, под водой (на ограниченных глубинах), на поверхности Земли;

· выполнение полевых испытаний с батиметрической съемкой (промером) с целью формирования информационного поля по выявлению донных зон вечной мерзлоты;

· разработка модели формирования градиентного поля гашения волновой энергии в зависимости от формы искусственного придонного сооружения;

· формирование модели чувствительности для оценки магнитной проницаемости и прогнозирования его изменения;

·  формирование модели акустического поля в корпусе судна, создаваемого микротрещинами при механических воздействиях на корпус; 

· экспериментальная проверка работы моделей комплексного экологического мониторинга и интроскопического анализа структуры и состава приповерхностных, поверхностных и подводных слоёв акваторий и прибрежных зон морей.
Опытно-конструкторские разработки

Создание планшета и электронной карты для заданного региона. Выработка рекомендаций по выбору строительства порта и связанных с эти гидротехнических сооружений, разработка предпроектной документации. 

Разработка системы сбора информации об изменении магнитной структуры в районе возможного возникновения усталостных трещин с использованием сенсорных сетей. Разработка комплексной системы навигационной безопасности с учетом перспективных требований e-Navigation.

Разработка:

· опытно-конструкторской документации для передачи в производство опытного промышленного образца детектора экзогенного (возбуждаемого извне) мирового вектора, обеспечивающего работу универсального компаса;

· системы сбора информации об изменении магнитной структуры в районе возможного возникновения усталостных трещин с использованием сенсорных сетей;

· комплексной системы навигационной безопасности с учетом перспективных требований e-Navigation;

· мобильного программно-аппаратного комплекса с высокой степенью защищенности, выполняющего роль запасного (аварийного) комплекта навигационных карт;

· программно-аппаратного комплекса для сбора и систематизации разнородной навигационной информации и выработки решений по оптимизации навигационного гидрографического обеспечения арктического региона с учетом требований нефтегазодобывающего комплекса на основе разработанных критериев;

· проектно-конструкторской документации для передачи в производство опытного образца комплекса экологического мониторинга и интроскопического анализа структуры и состава приповерхностных, поверхностных и подводных слоёв акваторий и прибрежных зон морей.

· создание электронных планшетов и карт с нестандартной информацией для анализа перспективных регионов развития арктического шельфа. Выработка рекомендаций по выбору строительства порта и связанных с ним гидротехнических сооружений, разработка предпроектной документации.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов

· восстановление института отраслевых лабораторий. Разработка механизма формирования технических заданий и отчетности, создания лабораторий и их ликвидации. Разработка соответствующей нормативной базы;

· создание при транспортных университетах (не менее трёх) научно-исследовательских центров для разработки фундаментальных и прикладных проблем транспорта РФ на Дальнем Востоке, Северо-Западе и Юге;

· создание лабораторной системы комплексного экологического мониторинга и физических моделей интроскопического анализа структуры и состава приповерхностных, поверхностных и подводных слоёв акваторий и прибрежных зон морей;
· силами вновь создаваемой научно-исследовательской лаборатории разработка опытно-конструкторской документации для передачи в производство опытного промышленного образца детектора экзогенного (возбуждаемого извне) мирового вектора, обеспечивающего работу универсального компаса, показывающего направление на точку апекса абсолютного движения Земли в космосе (работающего под землёй, под водой, на поверхности Земли и на любой высоте воздушного пространства Земли).

5.3.1. Разработка инновационных технологий на внутреннем водном транспорте.

Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам

Исследования должны обеспечить появление к 2015-2017 годам новых  идеологии, политики и методов развития и управления речным транспортом, основанных на интеграции, новой технике,  технологиях и информатизации, разработку единой отраслевой методики  нормирования расхода топлива, предназначенной для осуществления расчётов по налогообложению судоходных предприятий, осуществления режима экономии потребляемого топлива на внутреннем водном транспорте. 
Для достижения данной цели будут проведены:

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие:

· анализ фундаментальных проблем речного транспорта и возможных вариантов их решения в зависимости от макроэкономических условий. Формулировка стратегических целей и концептуальных основ национальной речной политики;
· разработка теоретических основ и методических положений системы стратегического управления и регулирования на речном транспорте;
· разработка научных основ формирования интегрированных транспортных систем с участием речного транспорта;
· поиск новых технических и технологических возможностей увеличения роли речного транспорта в обслуживании Российского Севера и Арктики;
· разработка методологических основ создания современных систем контроля и управления взаимодействием речного транспорта с другими видами на основе телематических систем;
· разработка методических положений создания базы данных, позволяющей осуществлять пространственно-временной, количественный и качественный анализ, визуализировать и моделировать движение грузов, флота, сухопутных ТС, работу портов и стыковых терминалов;
· разработка методологических основ создания воднотранспортных систем, основанных на новых принципах движения (экранный эффект, воздушная подушка и др.);
· оценка рекреационного потенциала внутренних водных путей России и перспектив  водного туризма.
· разработка математических моделей расчёта расхода топлива водоизмещающими судами внутреннего плавания и методов оптимального нормирования расхода топлива главными и вспомогательными двигателями и автономными судовыми котлами для обеспечения движения, на маневрах, для подогрева вязких нефтепродуктов, а также для хозяйственно-бытовых нужд.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на:
· частичное устранение сезонного фактора речного транспорта; 

· переключение грузопотоков в тех местах, где это возможно, с наземных видов транспорта на водный, создание интегрированных операторов на базе портовых грузораспределительных центров, создание контейнерных и контрейлерных воднотранспортных систем, разработку стандарта взаимодействия с другими видами транспорта;

· решение проблемы Северного завоза и обслуживания районов Арктики;

· создание единого информационного пространства воднотранспортной системы;

· повышение скоростей движения, регулярности, надежности, безопасности, качества обслуживания и обеспечения, комфортности и экологии на речном транспорте;

· создание перспективной сетки новых речных грузовых, пассажирских и туристических судов;
· создание условий для применения новых принципов движения по водным путям, применение принципиально новых движителей, судостроительных материалов и конструкций судов, применение альтернативных источников энергии; 

· создание системы управления рисками и безопасностью на речном транспорте;

· обеспечение конкурентоспособности российских перевозчиков, интеграция внутреннего водного транспорта России в Европейскую воднотранспортную систему;
· разработку программных прототипов и структур данных, реализующих основные математические модели и проведение с их помощью тестовых расчётов, демонстрирующих работоспособность методики нормирования.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие разработку:
· интегрированных круглогодовых транспортных систем с участием речного транспорта, круглогодовых воднотранспортных систем, основанных на новых принципах движения; 
· круглогодовых гибких воднотранспортных систем, способных работать в ледовых условиях и мигрировать в районы с незамерзающей акваторией на отдельных направлениях перевозок;

· мер государственного стимулирования развития контрейлерных водных перевозок с целью снижение нагрузок на автомагистрали;

· стандарта взаимодействия речного транспорта с другими видами транспорта;

· требований к воднотранспортным системам, обслуживающим Север и Арктические районы РФ;

· метода оптимального отбора для инвестирования проектов новых воднотранспортных систем на основе установления компромисса между показателями удовлетворенности, эффективности и результативности (скорость, сезонность, комфорт, стоимость, сроки строительства и др.); 

· программы создания на базе речных портов мультимодальных операторов, обладающих сухопутным тоннажем (автомобильным и железнодорожным);

· национальной информационно-телекомунникационной системы «водный транспорт» (информационный вход в воднотранспортную систему) с функциями фрахтовой площадки;

· системы управления рисками и кодекса управления безопасностью судоходных компаний внутреннего водного транспорта, методов прогнозирования рисков.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов:

Для выполнения перечисленных исследовательских работ необходимо создание инфраструктуры в виде: центра стратегических исследований и интеграции воднотранспортных систем; информационно-телекоммуникационного центра; отраслевых научно-исследовательских лабораторий по проблемам преодоления сезонности, инноваций, безопасности, качества грузовых пассажирских и туристических перевозок, новых материалов, экологии; инженерного центра проектирования воднотранспортных средств на новых принципах движения, новых технологий грузодвижения, стандартов, технических регламентов. 

5.3.2   Мультимодальные технологии перевозок с использованием магистральных речных судов «накатного» типа, обоснование оптимальных эксплуатационных параметров новых грузовых судов и составов речного и смешанного плавания.

Результаты, которые могут быть получены к 2015–2017 годам

Создание системы транспортировки колесных грузовых модулей (трейлеров, контрейлеров и т.п.), обеспечивающей снижение себестоимости мультимодальных перевозок, повышение производительности труда на транспорте, снятие части грузовых потоков с автомобильных магистралей и снижение антропогенной нагрузки на окружающую среду,  на основе организации регулярных речных грузовых линий с использованием судов накатного типа.

Разработку совокупности методов и моделей, предназначенных для определения основных габаритных размеров, грузоподъёмности, скорости судов и составов и соответствующей мощности их главных двигателей с привязкой к конкретным условиям перевозок (глубины, течения, продолжительность навигации), оптимизирующих основные экономические параметры на основе повышения энергомассовых характеристик судов с прогнозированием величины фрахтовых ставок, обеспечивающих реальные сроки окупаемости.

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

· разработка концепции мультимодальной технологии перевозок с использованием магистральных речных судов «накатного» типа.

· разработка математических моделей проектного судового пропульсивного комплекса, проектного главного двигателя, оптимизации режима движения проектного судна (состава), расчёта и оптимизации графика движения судов и составов, оптимизации фрахтовой ставки.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

· исследование транспортных  потоков магистрального крупнотоннажного автомобильного подвижного состава в направлениях, параллельных внутренним водным путям; 

· обоснование требований к оборудованию  терминальных комплексов для обслуживания данных перевозок;
· разработка принципов формирования организационной основы для функционирования системы мультимодальных перевозок с использованием магистральных речных судов «накатного» типа;
· разработка принципов управления мультмодальными перевозками данного типа и его информационного обеспечения;
· прогноз экономической и экологической эффективности применения  мультимодальных схем доставки с использованием магистральных речных судов «накатного» типа;
· разработка программных прототипов и структур данных, реализующих основные математические модели методологии обоснования оптимальных эксплуатационных параметров новых грузовых судов и составов речного и смешанного плавания.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

· определение конкретных направлений движения товаропотоков, которые экономически выгодно переключить на мультимодальные схемы доставки с использованием магистральных речных судов «накатного» типа;
· обоснование характеристик речных грузовых линий (интервал движения, остановочные пункты, период работы и т.д.) для освоения тяготеющих к данной схеме перевозок  грузопотоков.
Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов 

Для выполнения прикладных исследовательских работ должны быть создана постоянно действующая межведомственная рабочая группа, включающая представителей научно-исследовательских учреждений и производственных предприятий автомобильного, речного и железнодорожного видов транспорта. А также создание постоянно действующей группы в составе разработчиков и экспертов эксплуатационного, кораблестроительного и механического профилей.
5.3.3. Паромно-транспортные системы (ПТС) для перевозки генеральных грузов, с использованием скоростных водоизмещающих накатных судов.

Данная тематическая область исследований направлена на создание скоростного транспорта, для осуществления перевозок генеральных грузов на внутренних водных путях.

В данной тематической области планируется достижение следующих инновационных продуктов:

· создание транспортной грузовой системы, со скоростью доставки генеральных грузов от 700  до 1500 км/сут;
·  создание сетки новых типов водоизмещающих скоростных накатных судов (грузовых и грузопассажирских), со скоростью хода на тихой глубокой воде 30 и более км/ч;
· разработка новых высокоэффективных движительно-рулевых комплексов;
· разработка и создание терминалов, для обработки генеральных грузов по накатной технологии.
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годах

Создание перспективных транспортных средств, терминалов, системы паромно-транспортных грузовых линий в рамках действующих международных транспортных коридоров с использованием водных путей Европейской части России. 

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения  перечисленных результатов

· разработка концепции создания паромно-транспортной системы;
· разработка концепции создания сетки новых типов водоизмещающих скоростных накатных судов (грузовых и грузопассажирских);
· разработка концепции создания сети терминалов, для комплексного обслуживания всех видов транспорта.

Проблемно-ориентированные исследования необходимые для достижения перечисленных результатов

· разработка теоретических гидродинамических и экологических принципов скоростного движения крупных водоизмещающих судов по единой глубоководной системе Европейской части России;
· научное обоснование комплекса мероприятий по модернизации инфраструктуры внутренних водных путей для обеспечения скоростного движения крупных водоизмещающих судов;
· научное обоснование инфраструктуры и основных элементов терминальных комплексов для обслуживания скоростных  водоизмещающих судов.
Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие:

· маркетинговые исследования и прогноз потребности и развития грузовых перевозок с применением накатных скоростных судов на внутреннем водном транспорте;
· исследования особенностей проектирования водоизмещающих накатных скоростных судов для внутренних водных путей и разработка новых программных комплексов, необходимых для этих целей;
· исследование с использованием компьютерного моделирования работы паромно-транспортной в реальном времени;
· исследование влияния характеристик водного пути на коммерческую скорость и расход топлива скоростных накатных водоизмещающих судов;
· моделирование и выбор оптимальных схем доставки генеральных грузов с использованием скоростных накатных водоизмещающих судов, в рамках международных транспортных коридоров;
· исследование особенностей грузовой обработки скоростных накатных водоизмещающих судов, для обоснования и выбора оптимальных схем;
· экономическое обоснование тарифов и сборов при перевозке грузов, в том числе с учетом социального, экологического и других аспектов;
· транспортно-логистический сервис при грузовых и пассажирских перевозках на скоростных накатных водоизмещающих судах.

Опытно-конструкторские разработки

Опытно-конструкторские разработки, включающие:
· проектирование и постройка опытного образца скоростного накатного водоизмещающего  судна и проведение его всесторонних испытаний’
· проектирование и строительство необходимых гидротехнических сооружений, для обеспечения перевозок на экспериментальной линии’ 

· проектирование и организации экспериментальной грузовой линии с использованием опытного образца судна’
· проведение испытаний ПТС на базе экспериментальной грузовой линии.

5.3.4. Мониторинг судов на внутренних водных путях

Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам создание системы мониторинга судов, функционирующей в рамках единого поля АИС на ЕГС ВВП, которая должна  обеспечивать формирование для речных информационных систем расширенных баз данных, включающих наряду с навигационными и рейсовыми данными и   технологические параметры контролируемых судов (состояние  основных комплексов и механизмов судна, расход и запасы топлива и т.п.) без использования дополнительных каналов связи. 
Это позволит обеспечить:
· повышение безопасности судоходства на ВВП за счет расширение информационной базы береговых центров о навигационных и технологических параметрах контролируемых судов;

· повышение эффективности контроля  за движением и состоянием судов со стороны диспетчерских пунктов и судовладельцев;

· исключение затрат на организацию каналов передачи дополнительного объема информации с судов в береговые центры;

· формирование расширенных  баз данных для речных информационных систем;

· организацию предоставления информации о навигационных и технологических параметрах контролируемых судов судовладельцам по сети Internet на коммерческой основе.

Для достижения данной цели будут проведены:
Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов.

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на выбор принципов построения и функционирования систем мониторинга технологических параметров судов.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов:

Прикладные исследования, включающие: 

· отработку способов приема/передачи  дополнительной технологической информации о состоянии судовых систем и механизмов по каналам связи АИС;

· создание прототипов бортового комплекса сбора, обработки и передачи дополнительной технологической информации в береговые центры по каналам связи АИС для различного типа судов. 
Опытно-конструкторские разработки
Опытно-конструкторские разработки, включающие:
· изготовление бортового комплекса сбора, обработки и передачи дополнительной технологической информации;

· разработка алгоритмического и программного обеспечения для  формирования баз данных  (архивирование и обработка дополнительной технологической информации) на сервере диспетчерского пункта;

· проведение натурных испытаний системы мониторинга на судах различных типов;

· разработка технической документации для организации производства бортовых комплексов  обработки и передачи дополнительной технологической информации.
5.3.5. Транспортные системы для перевозки генеральных грузов, пассажиров, с использованием высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания (судов на воздушной подушке, на подводных крыльях, экранопланов и т.д.).

Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам:

· создание транспортной грузовой и пассажирской системы, со скоростью доставки генеральных грузов и пассажиров от 700  до 1500 км/сут;

·  создание сетки новых типов высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания (грузовых, пассажирских, грузопассажирских);

· разработку новых высокоэффективных движительно-рулевых комплексов;

· разработку и создание портовых терминалов для обработки генеральных грузов, доставки пассажиров.

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения  перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 

· разработку концепции создания высокоскоростной системы доставки грузов и пассажиров на внутреннем водном транспорте;
· разработку концепции создания сетки новых типов высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания (грузовых, пассажирских и грузопассажирских);
· разработку концепции создания сети портовых терминалов для комплексного обслуживания всех видов транспорта.

Проблемно-ориентированные исследования необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на:
· разработку теоретических гидродинамических и экологических принципов скоростного движения высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания по единой глубоководной системе Европейской части России;
· научное обоснование комплекса мероприятий по модернизации инфраструктуры внутренних водных путей для обеспечения скоростного движения рассматриваемых судов (судов на воздушной подушке, на подводных крыльях, экранопланов и т.д.);
· научное обоснование инфраструктуры и основных элементов терминальных комплексов портов для обслуживания высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие:

· маркетинговые исследования и прогноз потребности и развития грузовых и пассажирских высокоскоростных перевозок на внутреннем водном транспорте;
· особенности проектирования высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания для внутренних водных путей и разработка новых программных комплексов, необходимых для этих целей;
· исследование влияния характеристик водного пути на коммерческую скорость и расход топлива высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания;
· моделирование и выбор оптимальных схем доставки генеральных грузов и пассажиров с использованием высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания;
· исследование особенностей обработки высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания для обоснования и выбора оптимальных схем доставки грузов и пассажиров;
· экономическое обоснование тарифов и сборов при перевозке грузов и пассажиров, в том числе с учетом социального, экологического и других аспектов;
· транспортно-логистический сервис при грузовых и пассажирских высокоскоростных перевозках в судах с динамическим принципом поддержания.

Опытно-конструкторские разработки

Опытно-конструкторские разработки, включающие:
· проектирование и строительство необходимых гидротехнических сооружений для обеспечения перевозок на экспериментальных линиях; 

· проектирование и организации экспериментальной грузовой и пассажирской линий с использованием высокоскоростных судов с динамическим принципом поддержания;
· проведение испытаний на базе экспериментальной грузовой и пассажирской линий при перевозке в скоростных судах с динамическим принципом поддержания.

5.4 Авиационные транспортные системы
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.

Исследования должны обеспечить формирование к 2015-2017 годам:
· повышение уровня безопасности воздушного транспорта;
· обеспечение доступности и качества авиатранспортных услуг для населения;
· снижение вредного воздействия гражданской авиации на окружающую среду.

Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Фундаментальные поисковые исследования, включающие:
· разработку концепции модернизации системы управления воздушным движением;
· разработку концепции системы непрерывной профессиональной подготовки авиационного персонала.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Проблемно-ориентированные исследования, направленные на:

· совершенствование процессов летной и технической эксплуатации воздушных судов;
· разработку системы моделей для расчетов и обоснования минимальных транспортных стандартов в соответствии со стандартами качества серии ИСО 9000. 

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов

Прикладные исследования, включающие:

· разработку методик и технологий непрерывной профессиональной подготовки авиационного персонала на основе компетентностного подхода и использования дистанционных технологий обучения;
· разработку и внедрение обучающей системы для подготовки пилотов на воздушные суда нового поколения, оснащенные электронными системами индикации и комплексами бортового радиоэлектронного оборудования;
· теоретико-экспериментальные исследования сравнительной надежности отечественных и зарубежных авиационных двигателей;
· Исследования влияния вулканической пыли на характеристики надежности авиационных двигателей;
· разработку новых технологий и оборудования для устранения эксплуатационных повреждений лопаток вентиляторов и компрессоров;
· оптимизацию систем управления воздушным движением;
· разработку технических и программных средств построения системы безопасности и защиты от террористических актов на воздушном транспорте.

Опытно-конструкторские разработки.

Опытно-конструкторские разработки, включающие
· проведение испытаний технических и программных средств системы безопасности и защиты от террористических актов на воздушном транспорте;
· разработку тренажерных систем для профессиональной подготовки авиационного персонала и проведение экспериментальных исследований для оценки их эффективности.

5.5 Новые  материалы, конструкции и технологии  для транспортной  инфраструктуры  и транспортных средств
Результаты, которые могут быть получены к 2015-2017 годам.
Исследования должны обеспечить к 2015-2017 годам создание и применение в транспортных системах новых конструкционных материалов для подвижного состава перспективных видов рельсового, автомобильного и водного транспорта с целью снижения расхода топлива до 20%, повышения безопасности эксплуатации конструкций и сооружений в течение проектного срока службы (до 70 лет), повышение срока службы сооружений в 1,5-2 раза.

Результатами исследований должны стать: 
· классификация композиционных материалов, применяемых при строительстве объектов транспортной инфраструктуры и технических транспортных средств; 
· рекомендации по выбору схемы усиления конструкций; 
· методику расчета усиления и усиленных конструкций;

· правила производства и приемки работ по усилению; 
· требования по охране труда. 
Это позволит применять композиционные материалы для усиления объектов транспортной инфраструктуры, повышать безопасность движения транспорта и увеличивать сроки эксплуатации этих объектов в 1,3-1,7 раза. 

Исследования должны создать научно-методическую базу, которая обеспечит появление новых технических решений в области создания перспективных транспортных и вспомогательных средств, в том числе скоростных с динамическим принципом поддержания. 
Фундаментальные поисковые исследования, необходимые для достижения пере​численных результатов
Фундаментальные поисковые исследования, включающие: 
· создание и исследование новых технологий, конструкционных и композиционных материалов, в том числе на основе наноматериалов, органического и неорганического синтеза, металлургии и термической обработки для транспортных систем;
· разработку методов и средств моделирования нестационарных тепловых, Деформационных и термодеформационных процессов, а также структурообразования в металлах в элементах конструкций технических средств и объектов инфраструктуры при реализации технологических процессов изготовления и термической обработки и в эксплуатации;
· создание, обоснование и исследование новых конструктивных решений и новых материалов в области создания транспортных средств, их аэро- и гидромеханики перспективных, обеспечивающих повышение энерго- и материалоэффективности, снижение энергопотребление.

Проблемно-ориентированные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Проблемно-ориентированные исследования, направленные на:

·  исследование перспективных технологий изготовления конструкций из новых материалов и покрытий;

· разработку методических материалов по испытаниям и применению материалов и покрытий;

· создание новых элементов пути, для обеспечения скоростей движения свыше 350 км/ч; 
· разработку методов моделирования и комплексных испытаний новых технологий, материалов и покрытий с определением их функциональных свойств при воспроизведении объектовых уровней теплосиловых, механических и теплоэрозионных нагрузок;
· разработку методов моделирования и расчетов железобетонных элементов, усиленных композиционными материалами;
· разработку методов проектирования перспективных судов, их компоновочных схем, основных подсистем и гидромеханического комплекса, обеспечивающих снижение энерговооруженности и материалоемкости;
· проведение систематических модельных испытаний в области прочности новых конструкций, гидроаэромеханики, движительно-рулевого комплекса.

Прикладные исследования, необходимые для достижения перечисленных результатов
Прикладные исследования, включающие: 
· создание технологий комплексного внедрения перспективных конструкционных и композиционных материалов в базовые конструктивные элементы, обеспечивающих повышение энергомассовых характеристик и экономических показателей транспортной техники; 
· разработку методик, математических моделей и специализированного программного обеспечения для моделирования нестационарных, нелинейных процессов в конструкциях транспортной техники и объектах инфраструктуры в течение всего жизненного цикла;

· разработку конструкционных и композиционных материалов, покрытий и технологий, обеспечивающих безотказную работу транспортной техники и объектов инфраструктуры в различных климатических и температурных условиях;
· опытно-конструкторские разработки, включающие создание конструкций усиления изгибаемых железобетонных элементов и испытания усиленных элементов на прочность, деформативность и выносливость;
· разработку методов расчета технико-экономической эффективности;

· разработку математических моделей и расчетных методов оптимизационного проектирования перспективных конструкций технических средств;
· определение рациональных сфер использования и потребности в перспективных и высокоскоростных типов судов.

Опытно-конструкторские разработки
Опытно-конструкторские разработки, включающие 

· создание новых конструкций транспортных средств и объектов транспортной инфраструктуры, отвечающих требованиям снижения расхода топлива до 20%, повышения безопасности эксплуатации подвижного состава в течение проектного срока службы, повышение срока службы сооружений в 1,5-2 раза;
· создание новых усиленных конструкций железобетонных элементов;
· разработку технического задания и технического предложения по новым перспективным судам.

Инфраструктурные решения, необходимые для достижения перечисленных результатов
Для выполнения прикладных исследовательских работ будет создана инфраструктура, обеспечивающая выполнение всего цикла запланированных исследований с реализацией внедрения новых материалов, конструкционных и технологических решений в транспортной отрасли.
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